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 Mesure des émetteurs gamma dans les échantillons biologiques, 

 Mesure du tritium libre dans l’eau de mer et les eaux douces.  
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PRESENTATION GENERALE 
 
Depuis 2004, l’ACRO effectue une surveillance de l’environnement, qui lui permet de surveiller les 
niveaux et les tendances de la radioactivité d’écosystèmes aquatiques à l’échelle du bassin Seine-
Normandie : de Nogent-sur-Seine à la Hague et, de la Baie du Mont-Saint-Michel à la Baie de 
Somme.  
Depuis 2008, ce réseau a été rebaptisé l’Observatoire Citoyen de la Radioactivité dans 
l’Environnement (OCRE).  
 
La particularité de ce réseau, qui fait également sa force, est d’associer étroitement tous ceux qui 
souhaitent s’approprier la connaissance des niveaux de la radioactivité « autour de chez eux ». Basé 
sur la vigilance citoyenne, notre réseau permet à chacun de s’impliquer dans une démarche active 
de surveillance de l’environnement et de devenir un préleveur volontaire. Cette approche est celle 
défendue par l’ACRO depuis plus de 20 ans et ne trouve pas d’équivalent ailleurs. 

 
L’OBSERVATOIRE, UN SUIVI REGULIER : DETAILS 
 
Ce projet s’inscrit dans la continuité de précédents travaux qui permettent de bénéficier d’un retour 
d’expérience de plus de 10 ans. Il a un quadruple objectif : 

 connaître les niveaux et les tendances de la radioactivité (gamma et du tritium) présente 
dans les principaux écosystèmes aquatiques du bassin Seine-Normandie « étendu », et ainsi 
alimenter une base de données regroupant plus de 3000 analyses (gamma et tritium 
confondus) ; 

 permettre aux citoyens qui s’investissent de s’approprier la connaissance et les références 
indispensables pour appréhender la radioactivité de leur environnement ;  

 constituer un support à l’information du public sur la radioactivité dans l’environnement ; 

 fournir des données au réseau national de mesures de la radioactivité de l’environnement. 
 
L’action conduite ne s’intéresse pas seulement aux répercussions des rejets des installations 
nucléaires, elle intègre également la problématique de la radioactivité naturelle et celle de l’emploi des 
sources non scellées (laboratoires de recherche, médecine nucléaire, etc.). 
 
Comme les années précédentes, la surveillance concerne principalement les écosystèmes 
aquatiques, du fait du rôle très important joué par l’eau dans le transport et la dispersion de la plupart 
des formes de pollution, dont les radionucléides.  
L’Observatoire s’est donc de nouveau consacré à la surveillance des rivières normandes, ainsi 
qu’aux cours d’eau (et points d’eau) influencés par les rejets d’installations nucléaires du plateau de 
la Hague et enfin, aux eaux marines le long des côtes normandes, depuis Granville (50) jusqu’à 
Dieppe (76). 
 
Pour rendre compte du niveau de perturbation des écosystèmes aquatiques, différents indicateurs 
biologiques (algues, patelles) et inertes (sédiments) sont retenus pour la recherche des radionucléides 
émetteurs gamma, alors que dans le cas du tritium (HTO

1
) seules les eaux sont analysées. 

 
Pour chaque site de l’Observatoire, le suivi s’articule autour de deux campagnes de prélèvements 
sur l’année, l’une en mars, l’autre en octobre, correspondant aux périodes des grandes marées 
d’équinoxe. Pour le suivi du milieu dulcicole - cours d’eau normand et plateau de la Hague - des 
fréquences différentes sont retenues, variant du mois pour certaines eaux, à l’année pour certains 
sédiments.  
 
Pour satisfaire l’objectif de qualité, la démarche de travail adoptée s’appuie sur l’expérience du 
laboratoire dans ce domaine, mais aussi sur les normes en vigueur et sur les pratiques usuelles 
d’organismes habilités à la constitution de bilans de référence autour des installations nucléaires.  
 
Pour compléter le suivi « environnement », une analyse « alimentaire » a été effectuée fin 2013 suite 
à une demande d’un pêcheur d’analyser un poisson fraîchement pêché. 

                                                 
1 HTO = formule de la molécule d’eau (H20) dans laquelle un atome d’hydrogène tritié (noté T) remplace un atome d’hydrogène stable (noté 

H). 
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RÉSULTATS GAMMA – ANNÉE 2013 
 

 
LITTORAL NORMAND 

 

Suivi de la Baie d’Ecalgrain 
Algues 
Patelles 
Vases ou Sable de plage 
Poissons 

 

 

 

 

 

 

+ 
ANSE DES 
MOULINETS 



RESULTATS GAMMA - 1er semestre 2013

Algues brunes - Sables de plage - Patelles / Ecalgrain

Manche Manche Manche Manche Manche

Masse de l'échantillon (g sec)

57 Co 271,8 jours < 0,40 < 0,30 < 0,5 < 0,8 < 0,30 < 0,040 < 0,24 < 0,42

58 Co 70,8 jours < 2,0 < 0,5 < 2,4 < 2,0 < 0,6 < 0,20 < 1,3 < 1,2

60 Co 5,3 ans 1,25 ± 0,40 < 0,6 < 1,1 0,28 ± 0,18 < 0,7 < 0,20 < 0,8 < 1,1

106 Ru-Rh 373 jours < 11 < 9 < 22 < 16 < 9 < 2,0 < 13 < 20

110m Ag 250 jours < 0,6 < 0,5 < 1,2 < 1,0 < 0,5 < 0,10 < 0,7 < 1,1

129 I 15,7 10
6
 ans 54 ± 6 < 2,0 3,3 ± 0,6 25,5 ± 2,8 15,4 ± 1,8 < 0,10 2,2 ± 0,5 8,3 ± 0,8

131 I 8,0 jours nr nr nr < 8 < 4 nr nr < 3,1

134 Cs 2,1 ans < 0,6 < 0,5 < 1,1 < 1,0 < 0,5 < 0,10 < 0,6 < 1,1

137 Cs 30,0 ans < 0,6 0,72 ± 0,24 < 1,1 < 1,0 < 0,5 < 0,10 0,52 ± 0,27 < 1,2

154 Eu 8,6 ans < 0,6 < 0,6 < 0,9 < 1,0 < 0,5 < 0,10 < 0,5 < 0,9

241 Am 437,7 ans < 0,6 1,2 ± 0,5 < 1,1 < 2,0 < 0,6 < 0,10 < 0,6 < 1,1

40 K 1,3 10
9
 ans 1240 ± 110 410 ± 38 315 ± 32 950 ± 80 870 ± 80 14,6 ± 1,4 345 ± 27 300 ± 30

7 Be 53,2 jours 35 ± 10 < 5 < 24 4,3 ± 2,2 7,1 ± 2,5 < 2,0 - 15,8 ± 4,8

(nr) Non recherché

H_VEG0_8

26-juin-13

Bq.kg
-1 

sec

7595

500

407,9

86807

25

4

14,2%

entière

sec

14-janv-13

Bq.kg
-1 

sec

88888

27

5

17,4%

14-janv-13

BEG

Ecalgrain

50

plage

2 km

19,0%

chair

sec

Bq.kg
-1 

sec

chair chair

0,87

sec sec

entière

Ecalgrain Ecalgrain

plage

2 km

89

14

47,6

169860

14

0

7683

26-juin-13

BEG

14-janv-13

BEG

72

48

18

2 km

7421 v2-1038

Ecalgrain

7486

61

55,7

130215

81

39

26-juin-13

BEG

Manche

Ecalgrain

50

plage

2 km

Bq.kg
-1 

sec

500

0,780,83

- 20,5%

Bq.kg
-1 

sec

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

RADIONUCLEIDES "NATURELS "

2 km

entière

sec

Bq.l
-1

Bq.kg
-1 

secUnité Bq.kg
-1 

sec

26-juin-13 04-déc-1314-janv-13

V2_EFF_SG50 V1-61C-BIOH_VEG0_9

26-juin-1314-janv-13

V1-61C-BIO

Expression des résultats

474,4

26-juin-13

2 km

Date de référence

H_SOL1_6Efficacité de référence H_VEG0_9

Densité analysée 0,86

sec

0,95

Etat du conditionnement

0,91

V1-61C-BIO

Fraction analysée sel<2mm

sec

1,60

sec

Psec / Pfrais 17,7%

âge du conditionnement (jours) 120 4

80,1% 22,6%

0,82

âge de l'échantillon (jours) 130

Temps de comptage actif (s) 89110

430,2

2 km

Géométrie (en cc) 500

7542 7596

500

799,3

34209

50

41,5 (1,08 l)

178065

61

v2-1029

61

52,8

224429

Comptage

n° de manipulation

Localisation plage plage plage

distance / Pointe de la Hague

plage

2 km

50

plage

Département 50 50 505050

Lieu (commune) ou site Ecalgrain

Nom du cours d'eau / mer / Océan …

Ecalgrain

BEG BEGBEG

Ecalgrain

MancheManche

BEG

algue brune algue brunesédimentCatégorie

Code de station

Date 14-janv-13

sel patelles

Prélèvement

Dénomination ou [Genre - espèce] Fucus serratus Fucus serratus

Eau de mer

26-juin-13 04-déc-1326-juin-13

mollusque

patelles

130114-OCR-05

ACRO ACRO

130626-OCR-16

ACROACRO ACRO

130114-OCR-01

ACRO

130626-OCR-17

ACRO

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 130626-OCR-15 131204-OCR-02130114-OCR-01 130626-OCR-18

sable de plage

Identification demandeur ACRO

mollusquemollusque

patelles

algue rouge

Chondrus crispus
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RESULTATS GAMMA - 1er SEMESTRE 2013

Algues brunes / Littoral Normand

Manche Manche Manche Orne Manche Manche

40 km

Masse de l'échantillon (g sec)

57 Co 271,8 jours < 0,30 < 0,40 < 0,42 < 0,34 < 6 < 0,35 < 0,6 < 0,6 < 0,36 < 0,20

58 Co 70,8 jours < 2,0 < 2,0 < 4,0 < 3,2 < 17 < 0,33 < 17 < 0,5 < 3,7 < 0,6

60 Co 5,3 ans < 0,7 < 0,7 < 1,1 1,13 ± 0,31 < 0,9 < 1,0 < 1,0 < 1,3 < 1,0 < 0,5

106 Ru-Rh 373 jours < 9 < 10 < 18 < 14 < 20 < 16 < 20 < 24 < 16 < 7

110m Ag 250 jours < 0,6 < 0,6 < 1,1 < 1,0 < 1,5 < 1,0 < 1,5 < 1,4 < 1,0 < 0,40

129 I * 15,7 10
6
 ans 4,7 ± 0,6 7,3 ± 0,9 34,0 ± 4,1 51 ± 6 15,5 ± 2,0 7,7 ± 1,1 4,9 ± 0,8 5,1 ± 0,8 8,8 ± 1,1 5,9 ± 0,7

131 I 8,0 jours nr nr nr nr nr nr 0,47 ± 0,26 ** nr nr nr

134 Cs 2,1 ans < 0,5 < 0,5 < 0,9 < 0,7 < 0,8 < 0,8 < 0,9 < 1,2 < 0,8 < 0,40

137 Cs 30,0 ans < 0,6 < 0,5 < 0,9 < 0,7 < 0,7 < 0,7 < 0,5 < 1,2 < 0,8 < 0,40

154 Eu 8,6 ans < 0,6 < 0,5 < 0,7 < 0,5 < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,9 < 0,6 < 0,40

241 Am 437,7 ans < 0,7 < 0,7 < 0,9 < 0,7 < 0,7 < 0,7 < 0,7 < 1,5 < 0,8 < 0,5

40 K 1,3 10
9
 ans 1950 ± 170 1450 ± 130 1390 ± 100 1440 ± 100 1350 ± 90 1280 ± 90 700 ± 50 1360 ± 110 1330 ± 90 1100 ± 100

7 Be 53,2 jours 13 ± 5 25 ± 6 - - - - - - - 10,7 ± 2,7

(nr) Non recherché

* :  Voir annexe "Information relatives à l'expression des résultats".

** : la détermination de l'iode-131 a été faite à partir d'un comptage de l'échantillon frais (avant séchage),

27-mars-13

Efficacité de référence H_VEG0_9

27-mars-13

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

RADIONUCLEIDES "NATURELS "

Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

secBq.kg
-1 

secUnité

28-mars-13 27-mars-13

1,04

V2-61C-BIOV2-61C-BIOH_VEG0_9 H_VEG0_9

Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

26-mars-13

Expression des résultats

Date de référence 27-mars-13

v2-61c-BIO

Etat du conditionnement sec

Densité analysée

sec

v2-61c-BIO

28-mars-13 26-mars-13

entière entière entièreentière

0,92 0,97 0,90

sec sec

0,87 0,88 0,950,85

secsec sec sec

entièreFraction analysée entière

18,6% 18,2% 19,4%

entière

18,8%

entière

140

Psec / Pfrais 18,6% 17,6%

46âge du conditionnement (jours) 130 126 110 355

âge de l'échantillon (jours) 159 156 325 167

231190Temps de comptage actif (s) 171847 227793 206754

61

52,0 56,4 54,6 63,6

159152

227091 174821

59,157,9

Comptage

n° de manipulation v2-1027 v2-1030

Géométrie (en cc) 61 61

v2-1026 v2-1028 v2-1118v2-1122

61 61500 500 61

190 kmdistance / Pointe de la Hague 15 km 2 km 220 km40 km 120 km 150 km

Localisation plage de Siouville

14 14 7650

plageplage

Département

plage berge/estuaireplage

50 50

Port en Bessin SallenellesFermanville

BEG PEB SALFMV

Lieu (commune) ou site Diélette Ecalgrain

Nom du cours d'eau / mer / Océan … Manche Manche

St Valéry en Cx

Code de station DLT

28-mars-13 26-mars-13 26-mars-1327-mars-13Date 27-mars-13 27-mars-13

SVC

Prélèvement

Fucus serratus Fucus serratus Fucus vesiculosus Fucus serratusDénomination ou [Genre - espèce] Fucus serratus Fucus serratus

algue brune algue brune algue brunealgue bruneCatégorie algue brune

ACRO ACRO ACROACROIdentification demandeur ACRO ACRO

algue brune

130326-OCR-19/B 130326-OCR-32/B 130326-OCR-01130326-OCR-24

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 130326-OCR-36/B 130326-OCR-04/B130326-OCR-28 130326-OCR-15 130326-OCR-12 130326-OCR-08

ACRO ACRO

algue brune algue brune

Fucus serratus Fucus serratus

28-mars-13 27-mars-13

GRV CTR

Manche

Granville Carteret

50 50

plage plage

100 km

7551 7558

435,8 437,8

96728 86276

69 78

41 50

15,6% 17,5%

0,91

Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

0,85

26-mars-13

Bq.kg
-1 

sec

26-mars-13

Bq.kg
-1 

sec

v1-61c-BIOV2-61C-BIO V2-61C-BIO

ACRO

algue brune

Fucus serratus

26-mars-13

FCP

Fécamp

76

plage

170 km

7607

61

51,9

177458

134

105

19,2%

entière

sec

ACRO

algue brune

Fucus serratus

26-mars-13

DPP

Manche

Dieppe

76

plage de Puys

7539

500

454,8

163004

55

28

20,0%

entière

sec
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RESULTATS GAMMA - 1er SEMESTRE 2013

Mollusques / Littoral Normand

Manche Manche Manche

40 km 2 km

Temps de comptage actif (s)

57 Co 271,8 jours < 0,36 < 0,38 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,5 < 0,5 < 0,40 < 0,40

58 Co 70,8 jours < 1,3 < 2,0 < 1,0 < 1,4 < 2,0 < 3,0 < 1,6 < 2,0 < 1,4

60 Co 5,3 ans 0,62 ± 0,27 < 0,9 < 1,0 < 1,2 < 1,0 < 1,1 < 1,2 < 1,0 < 0,9

106 Ru-Rh 373 jours < 16 < 16 < 16 < 18 < 18 < 20 < 20 < 18 < 16

110m Ag 250 jours < 1,0 < 1,0 < 0,9 < 1,0 < 1,0 < 1,3 < 1,1 < 1,0 < 0,9

129 I 15,7 10
6
 ans < 1,0 0,78 ± 0,27 < 0,9 2,4 ± 0,6 0,73 ± 0,29 < 1,0 < 1,1 < 0,7 < 1,0

131 I 8,0 jours nr nr < 10 nr nr nr nr nr nr

134 Cs 2,1 ans < 0,9 < 0,9 < 0,9 < 1,0 < 0,8 < 1,0 < 1,1 < 0,9 < 0,8

137 Cs 30,0 ans < 0,9 < 0,9 < 1,0 < 1,0 < 0,9 0,67 ± 0,38 < 1,1 < 1,0 < 0,9

154 Eu 8,6 ans < 0,7 < 0,7 < 0,7 < 0,8 < 0,7 < 0,8 < 0,9 < 0,7 < 0,6

241 Am 437,7 ans < 0,9 < 0,9 < 0,9 < 1,1 < 0,9 < 1,0 < 1,1 < 0,9 < 0,9

40 K 1,3 10
9
 ans 303 ± 29 337 ± 32 319 ± 43 319 ± 32 295 ± 29 323 ± 31 319 ± 32 333 ± 32 297 ± 28

7 Be 53,2 jours 27 ± 6 26 ± 8 12,6 ± 4,3 12 ± 5 25 ± 10 - < 14 15 ± 7 23 ± 6

(nr) Non recherché

26-mars-13

chair

V1-61C-BIO

chair

sec

0,90

sec

chair

V1-61C-BIO

sec

0,87

chair

sec

0,86

chair

sec

130326-OCR-29

ACRO

Mollusque

patelles

28-mars-13

0,92

patelles

61

21,4%

100 km

Mollusque

53,3

Manche

Granville

50

18,6%

plage

7538

51

23

7566

50

26-mars-13

chair

190 km

76

FMV

20,6%

Carteret

22603

50

DLT

61

chairchair

110

40 km

plage

FCP

plageplage ouest

Manche

plage de Puys

120 km

130326-OCR-37

ACRO

Mollusque

patelles

Fermanville

130326-OCR-33

ACROACRO

130326-OCR-20

ACRO

patelles

Mollusque

27-mars-13

Catégorie

GRV

Port en Bessin

Manche

plage

27-mars-13

CTR

plage

Mollusque

Lieu (commune) ou site

Date

Nom du cours d'eau / mer / Océan …

Département

Dénomination ou [Genre - espèce]

Code de station

27-mars-13

Prélèvement

50

plage

26-mars-13

19,0%

Manche

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne

Identification demandeur

130326-OCR-16

ACRO

0,880,87

Etat du conditionnement

Efficacité de référence

chair

Bq.kg
-1 

sec

V1-61C-BIOV1-61C-BIO

0,89 0,90

V1-61C-BIO

Bq.kg
-1 

secBq.kg
-1 

sec

V1-61C-BIO

sec

26-mars-13

secsec

Bq.kg
-1 

sec

sec

0,93

Bq.kg
-1 

sec

50

Diélette

plage de Siouville

BEG

14 76

Fécamp

20,5%

61

23,7%

7516

134909

22,2% 21,6%

34 93 130 49

6 64

18,2%

130326-OCR-25 130326-OCR-09

ACRO

130326-OCR-05

ACRO

130326-OCR-13

Ecalgrain

27-mars-13

Manche

patelles

Mollusque

28-mars-13

PEB

patelles

Psec / Pfrais

n° de manipulation

Géométrie (en cc)

âge de l'échantillon (jours)

âge du conditionnement (jours)

Localisation

233957

7512

Fraction analysée

distance / Pointe de la Hague

Masse de l'échantillon (g sec)

Comptage

15 km

61

52,5

57 2

56,3

223277 227647

87 30

Densité analysée

RADIONUCLEIDES "NATURELS "

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

V1-61C-BIO

28-mars-1327-mars-1328-mars-13

Bq.kg
-1 

sec

Expression des résultats

Unité Bq.kg
-1 

sec

27-mars-13Date de référence

V1-61C-BIO

Bq.kg
-1 

sec

27-mars-13

Bq.kg
-1 

sec

27-mars-13

V1-61C-BIO

76

220 km

26-mars-13

Mollusque

patelles

Mollusque

patelles

170 km

30

St Valéry en Cx

SVC

7543

61

53,5

50

5980

20

ACRO

Mollusque

patelles

26-mars-13

220266

Dieppe

DPP

Manche

61 61 61 61

54,4

229668 174269 139409

7576 7606 7531 7559

56,953,3 54,6 55,1
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RESULTATS GAMMA - 1er SEMESTRE 2013

Sediments / Littoral Normand

Manche Manche Manche Manche

Temps de comptage actif (s)

57 Co 271,8 jours < 0,5 < 0,30 < 0,40 < 0,30 < 0,5 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,40 < 0,20

58 Co 70,8 jours < 2 < 0,8 < 0,6 < 0,6 < 1,0 < 0,8 < 0,6 < 0,7 < 2,0 < 0,40

60 Co 5,3 ans < 1 0,53 ± 0,21 < 0,40 < 0,40 3,0 ± 0,6 2,83 ± 0,39 1,10 ± 0,27 1,04 ± 0,27 < 0,6 < 0,30

106 Ru-Rh 373 jours < 11 < 8 < 7 < 6 < 13 < 8 < 8 < 8 < 11 < 5

110m Ag 250 jours < 0,7 < 0,40 < 0,5 < 0,40 < 0,7 < 0,5 < 0,40 < 0,5 < 0,6 < 0,30

129 I 15,7 10
6
 ans < 2 < 1,0 < 2,0 < 1,0 < 2,0 < 1,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0

131 I 8,0 jours nr nr nr nr nr nr nr nr nr nr

134 Cs 2,1 ans < 0,6 < 0,30 < 0,40 < 0,40 < 0,7 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,6 < 0,30

137 Cs 30,0 ans 1,43 ± 0,35 0,92 ± 0,20 < 0,40 0,48 ± 0,17 2,00 ± 0,42 5,1 ± 0,5 3,64 ± 0,41 5,6 ± 0,6 1,24 ± 0,34 0,33 ± 0,14

154 Eu 8,6 ans < 1 < 0,5 < 0,8 < 0,40 < 1,0 < 0,5 < 0,6 < 0,6 < 0,7 < 0,40

241 Am 437,7 ans 1,5 ± 0,6 0,72 ± 0,32 < 1 1,38 ± 0,34 2,5 ± 0,8 2,55 ± 0,43 0,98 ± 0,39 1,49 ± 0,42 0,70 ± 0,50 0,48 ± 0,23

234 Th 63 kev Ch. 238U 19 ± 9 11 ± 5 27 ± 10 - 21 ± 10 18 ± 7 24 ± 9 29 ± 11 16 ± 7 -

234 Th 92 keV Ch. 238U 38 ± 7 12,0 ± 3,1 20,9 ± 4,4 - 34 ± 7 7,0 ± 2,7 16,7 ± 3,8 19,5 ± 4,2 21 ± 5 -

234m Pa Ch. 238U < 68 < 48 < 48 < 45 < 84 < 56 < 52 < 60 < 80 -

230 Th Ch. 238U < 112 < 56 < 80 < 52 < 132 < 60 < 68 < 72 < 85 -

226 Ra MAX Ch. 238U 41 ± 8 29,0 ± 4,5 49 ± 6 13,2 ± 3,6 47 ± 9 21,0 ± 4,6 39 ± 6 34 ± 6 21 ± 6 -

214 Pb (= 226Ra min) Ch. 238U 25,4 ± 2,8 10,5 ± 1,2 24,1 ± 2,4 6,1 ± 0,7 23,8 ± 2,7 15,6 ± 1,7 20,4 ± 2,1 18,1 ± 1,9 10,8 ± 1,4 -

214 Bi Ch. 238U 23,4 ± 3,0 9,8 ± 1,3 23,0 ± 2,4 5,8 ± 0,9 21,7 ± 2,9 15,7 ± 1,9 20,4 ± 2,3 18,6 ± 2,2 9,5 ± 1,6 -

210 Pb Ch. 238U 41 ± 8 20,0 ± 4,4 15 ± 5 9,5 ± 3,9 34 ± 9 20,5 ± 4,5 36 ± 6 51 ± 7 17 ± 6 -

228 Ac Ch. 232Th 15,2 ± 2,6 11,9 ± 1,6 40,8 ± 4,1 6,7 ± 1,2 36,5 ± 4,5 18,6 ± 2,3 20,5 ± 2,5 20,1 ± 2,4 8,7 ± 2,1 -

212 Pb Ch. 232Th 18,5 ± 1,8 12,8 ± 1,2 41,1 ± 3,6 7,3 ± 0,7 36,7 ± 3,4 24,8 ± 2,2 23,5 ± 2,1 25,5 ± 2,3 10,9 ± 1,2 -

235 U MAX Ch. 235U 0,9 ± 0,2 1,1 ± 0,2 3,1 ± 1,4 0,24 ± 0,11 1,33 ± 0,30 0,31 ± 0,08 1,07 ± 0,20 0,91 ± 0,19 0,59 ± 0,18 -

40 K 1,3 10
9
 ans 318 ± 30 284 ± 26 287 ± 26 397 ± 36 454 ± 42 389 ± 35 360 ± 33 393 ± 36 183 ± 19 74 ± 8

7 Be 53,2 jours 25 ± 7 19 ± 5 < 8 < 7 32 ± 6 68 ± 8 14,7 ± 3,8 42 ± 6 34 ± 8 < 5

(nr) Non recherché

130326-OCR-02

ACRO

sédiment

vases

26-mars-13

Sallenelles

SAL

607,5

26

1,58

xxx xxx

H_SOL1_1

14

2 km

< 2mm

sec sec

1,12

79,9%

50

plage

xxx

120 km

32,7%

H_SOL1_2

< 2mm

sec

1,59

xxx

80,9%

< 2mm

190 km

sec

1,18

xxx

1,21

xxx

H_SOL1_2

253

7549 7565

Estuaire Orne

< 2mm

sec

69,0%

33657

83

43

7561

791,1

42

86078

500 500

98 77 83

89448

14

berge/estuaire

Port en Bessin

14

port

76

86425

500 500

45

81

576,2

88276

68

28

86

34822

593,6 590,4

150 km

Densité analysée

Fraction analysée

Code de station

Masse de l'échantillon (g sec)

n° de manipulation

Géométrie (en cc)

Comptage

âge de l'échantillon (jours)

âge du conditionnement (jours)

Etat du conditionnement

Nom du cours d'eau / mer / Océan …

Département

Localisation

Bq.kg
-1 

secBq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

27-mars-13

Bq.kg
-1 

sec

27-mars-13

Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

H_SOL1_6

Bq.kg
-1 

sec

26-mars-13

Expression des résultats

Efficacité de référence

Date de référence 26-mars-13

H_SOL1_6H_SOL1_2

26-mars-1328-mars-13

27-mars-13

ACROACRO

sédiment

vases

28-mars-13 26-mars-13

RADIONUCLEIDES "NATURELS "

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

Unité

Facteur de concentration

distance / Pointe de la Hague

Psec / Pfrais

port plage de Puys

Bq.kg
-1 

sec

Identification de l'échantillon

Prélèvement

n° d'enregistrement interne

Date

130326-OCR-10

sable de plage

DPP

DieppeLieu (commune) ou site

26-mars-13

SVC

St Valéry en Cx

sable de plage

27-mars-13

BEG

Baie d'Ecalgrain

130326-OCR-40

Identification demandeur

Dénomination ou [Genre - espèce]

Catégorie

130326-OCR-06

ACRO

sédiment sédiment

vases

130326-OCR-35

ACRO

sédiment

vases

130326-OCR-31

ACRO

sédiment

vases

28-mars-13

GRV

56,4%

Bq.kg
-1 

sec

Granville

50

port

64,9%

< 2mm

100 km

7562

500

646,5

28-mars-13

sec

1,29

xxx

H_SOL1_3

28/03/13

Manche

130326-OCR-18

ACRO

sédiment

vases

port

H_SOL1_3

27-mars-13

130326-OCR-39

ACRO

sédiment

sable de plage

H_SOL1_7

27-mars-13

xxx xxx

< 2mm

7580 7557

670,1 838,2

57 36

84756

500

130326-OCR-23

ACRO

sédiment

1,68

sec

1,19

65,9%

< 2mm

sec

1,34

27-mars-13

CTR

Manche

Carteret

50

27-mars-13

DLT

40 km

Diélette

50

plage de Siouville

15 km

80,4%

sec

130326-OCR-26

ACRO

sédiment

vases

FMV

Fermanville

Port Lévy

40 km

< 2mm

57,2%

< 2mm

7528

562,2

7 41

PEB

MancheManche

35285 86010

7560

500 500

47

Manche

7544

500

795,6

85096

220 km

76

61

21

HAP

Le Havre

76

port

170 km

7550

500

28-mars-13

Bq.kg
-1 

sec

34,8%

< 2mm

sec

1,15

xxx

H_SOL1_2
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RESULTATS GAMMA - 2ème SEMESTRE 2013

Algues brunes / Littoral Normand

Manche Manche Manche Manche

Temps de comptage actif (s)

Courbe de transmission

57 Co 271,8 jours < 0,8 < 0,2 < 1,2 < 0,5 < 0,5 < 0,17 < 0,23 < 0,40 < 0,22 < 2,0

58 Co 70,8 jours < 2,0 < 0,5 < 8 < 2,8 < 2,0 < 0,44 < 0,6 < 2,0 < 0,7 < 3,0

60 Co 5,3 ans < 2,0 0,39 ± 0,16 0,54 ± 0,35 0,38 ± 0,14 < 2,0 0,24 ± 0,16 0,44 ± 0,21 < 0,9 0,40 ± 0,2 < 3,0

106 Ru-Rh 373 jours < 26 < 7 < 20 < 16 < 16 < 6 < 8 < 16 < 8 < 34

110m Ag 250 jours < 2,0 < 0,4 < 2,2 < 1,0 < 1,0 < 0,32 < 0,41 < 1,0 < 0,45 < 2,0

129 I * 15,7 10
6
 ans 3,20 ± 0,45 16,7 ± 1,8 33,5 ± 3,8 65 ± 7 10,7 ± 1,2 9,8 ± 1,1 7,3 ± 1,0 5,6 ± 0,6 3,2 ± 2,1 2,8 ± 0,5

131 I 8,0 jours < 10 < 1,2 < 24 nr < 10 < 3,0 < 1,7 nr nr nr

134 Cs 2,1 ans < 2,0 < 0,35 < 2,0 < 0,7 < 0,9 < 0,3 < 0,41 < 0,9 < 0,4 < 2,0

137 Cs 30,0 ans 0,27 ± 0,16 0,36 ± 0,16 < 1,7 < 0,7 < 1,0 0,24 ± 0,14 1,4 ± 0,3 < 0,9 < 0,45 < 3,0

154 Eu 8,6 ans < 2,0 < 0,9 < 2,0 < 0,7 < 1,2 < 0,33 < 0,45 < 0,7 < 0,43 < 3,0

241 Am 437,7 ans < 2,0 < 0,6 < 2,0 < 0,9 < 1,3 < 0,43 < 0,7 < 0,9 < 0,6 < 3,0

40 K 1,3 10
9
 ans 1030 ± 90 840 ± 60 880 ± 80 800 ± 71 1080 ± 100 1070 ± 80 1540 ± 120 1170 ± 100 1380 ± 110 900 ± 80

7 Be 53,2 jours 8,0 ± 2,0 18,8 ± 2,7 - 14 ± 7 8,9 ± 2,5 8,7 ± 1,9 15,8 ± 2,7 17 ± 9 13,3 ± 3,0 8,3 ± 2,5

(nr) Non recherché

* : Voir annexe "Information relatives à l'expression des résultats".

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 130918-OCR-19 130918-OCR-04 130918-OCR-07

Identification demandeur ACRO ACRO ACRO ACRO ACRO

130918-OCR-10 130918-OCR-27 130918-OCR-16130918-OCR-13 130918-OCR-22

Catégorie algue brune algue brune algue brune algue brune

ACRO

Dénomination ou [Genre - espèce] Fucus serratus Fucus serratus Fucus serratus

algue brune algue brunealgue brune algue brune

Fucus vesiculosus

Prélèvement

Date 19-sept-13 18-sept-13 18-sept-13 18-sept-13

Fucus serratus Fucus serratus Fucus serratusFucus serratus

Code de station GRV DLT BEG FMV

19-sept-13 18-sept-1318-sept-13 19-sept-13

PEB SAL FCP DPP

Lieu (commune) ou site Granville Diélette Baie d'Ecalgrain Fermanville Fécamp

MancheNom du cours d'eau / mer / Océan … Manche MancheManche

50 50 50 14

DieppeSt Valéry en CxCarteret Sallenelles

Localisation port plage de Siouville plage

76 767650 14 14Département

Port Lévy port plage de Puysportport port berge/estuaire

Comptage

n° de manipulation 7639 7714a 7713 7641

220 km40 km 190 kmdistance / Pointe de la Hague 100 km 15 km 2 km 40 km 170 km

467,1

61 500

Masse de l'échantillon (g sec) 442,8 465,3 452,1

7689 7640

Géométrie (en cc) 500 500 500 500

v2-1043

500

468,1

v2-1050

500

463,3

27

âge du conditionnement (jours) 10 130 127

266802 82221

âge de l'échantillon (jours) 25 148 146 28

176221 29062 170284 84930 82015

40

Psec / Pfrais 19,8% 20,2% 19,8% 17,8%

14 70 11

27,4% 9,8% 23,9% 20,8%18,9%

Etat du conditionnement sec sec sec

entière entièreentière entière entièreFraction analysée entière entière entière entière

sec sec secsec sec sec

Facteur de concentration xxx xxx xxx xxx

0,930,930,92Densité analysée 0,89 0,93 0,90

xxxxxxxxx xxx xxx

0,94 0,94

Expression des résultats

Date de référence 19/09/13 18-sept-13 18-sept-13 18-sept-13

H_VEG0_9 V1-61c-BIO H_VEG0_9v2-EFF-SG500

19-sept-13

V2-500-BIO09 -

Efficacité de référence H_VEG0_9

Unité Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

19-sept-13 18-sept-1319-sept-1318-sept-13

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

RADIONUCLEIDES "NATURELS "

130918-OCR-01

ACRO

algue brune

Fucus serratus

17-sept-13

CTR

Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

secBq.kg
-1 

sec

v2-EFF-SG500

17-sept-13

Bq.kg
-1 

sec

458,9

84335

16

0

22,5%

entière

ACRO ACRO

Manche Estuaire Orne

130918-OCR-24

ACRO

algue brune

Fucus serratus

19-sept-13

SVC

0,97 0,89

115160 87091

29 18

14 3

120 km

v2-1051 v2-1045

500 500

482,8 444,5

Port en Bessin

Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

v2-EFF-SG500 v2-EFF-SG500

102,8

57,1

150 km

V2-500-BIO09 - - - V2-500-BIO09 V2-500-BIO09 -

H_VEG0_9 H_VEG0_9

xxx

sec
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RESULTATS GAMMA - 2ème SEMESTRE 2013

Mollusques / Littoral Normand

Manche Manche Manche

Temps de comptage actif (s)

57 Co 271,8 jours < 0,45 < 0,26 < 0,23 < 0,36 < 0,30 < 0,40 < 0,31 < 0,19

58 Co 70,8 jours < 1,8 < 1,1 < 1,0 < 1,7 < 1,3 < 1,6 < 1,1 < 0,9

60 Co 5,3 ans < 1,0 < 0,9 < 0,8 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 0,8 0,33 ± 0,16

106 Ru-Rh 373 jours < 20 < 14 < 14 < 18 < 14 < 20 < 15 < 10

110m Ag 250 jours < 1,1 < 0,8 < 0,7 < 1,0 < 0,8 < 1,0 < 0,9 < 0,6

129 I 15,7 10
6
 ans < 0,9 < 0,8 3,6 ± 1,2 2,77 ± 0,44 < 0,9 < 0,8 < 0,6 < 0,6

131 I 8,0 jours nr nr nr nr nr nr nr nr

134 Cs 2,1 ans < 1,0 < 0,7 < 0,7 < 0,9 < 0,8 < 1,0 < 0,8 < 0,5

137 Cs 30,0 ans < 1,0 < 0,8 < 0,7 < 0,9 < 0,8 < 1,0 < 0,8 < 0,6

154 Eu 8,6 ans < 0,9 < 0,5 < 1,2 < 0,6 < 1,5 < 0,8 < 0,6 < 1,0

241 Am 437,7 ans < 1,0 < 0,7 < 0,6 0,60 ± 0,42 < 0,7 < 0,9 < 0,8 < 0,5

40 K 1,3 10
9
 ans 343 ± 33 325 ± 26 300 ± 23 320 ± 27 306 ± 21 307 ± 30 300 ± 28 305 ± 23

7 Be 53,2 jours 20 ± 7 19 ± 5 < 8 14 ± 7 16 ± 5 11 ± 6 19 ± 5 21,0 ± 4,0

(nr) Non recherché

xxx

v1-61C-BIO

19/09/13

Bq.kg
-1 

sec

7666

61

51,2

172657

60

19

26,1%

chair

sec

Mollusque

patelles

19-sept-13

GRV

Manche

Granville

50

port

100 km

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 130918-OCR-02 130918-OCR-05 130918-OCR-08

ACRO ACRO ACRO ACRO

130918-OCR-20

ACRO

Mollusque

Identification demandeur ACRO ACRO ACRO

130918-OCR-11 130918-OCR-14 130918-OCR-25 130918-OCR-17

Dénomination ou [Genre - espèce] patelles patelles patelles

Mollusque Mollusque Mollusque MollusqueCatégorie MollusqueMollusque

Prélèvement

patelles patelles patelles patelles

17-sept-13 18-sept-13 18-sept-13 18-sept-13

Code de station CTR DLT BEG FMV

18-sept-13 19-sept-13 18-sept-13Date

Nom du cours d'eau / mer / Océan … Manche Manche Manche Manche

PEB SVC DPP

Lieu (commune) ou site Carteret Diélette Baie d'Ecalgrain Fermanville

50 50 50 14

Port en Bessin St Valéry en Cx Dieppe

Localisation port plage de Siouville plage Port Lévy

14 76 76Département

220 kmdistance / Pointe de la Hague 40 km 15 km 2 km 40 km

port port plage de Puys

Géométrie (en cc) 61 61 61

Comptage

n° de manipulation v2-1061 v2-1065 v2-1076 v2-1067

120 km 190 km

61 61 61 61

7665 7660 v2-1066

170790 205575 114351 179813

Masse de l'échantillon (g sec) 52,7 52,4 54,9 49,7

âge de l'échantillon (jours) 44 49 71

47,9 51 53,4

55 58 50 51

227432 309633 309575

15 8 8

Psec / Pfrais 22,9% 22,7% 23,4%

âge du conditionnement (jours) 0 7 15 12

Fraction analysée chair chair

24,3% 26,2% 25,3% 24,4%

chairchair chair chair

sec secEtat du conditionnement sec sec

chair

Densité analysée 0,86 0,86 0,90

sec secsec

0,84

Facteur de concentration xxx xxx xxx

0,81 0,78 0,84 0,88

Efficacité de référence v2-61C-BIO v2-61C-BIO

xxx xxx xxx xxx

v2-61C-BIO v1-61C-BIO

Expression des résultats

Date de référence 17/09/13

v1-61C-BIO v2-61C-BIOv2-61C-BIO

18/09/13 18/09/13 18/09/13

Unité Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

18/09/1318/09/13 19/09/13

RADIONUCLEIDES "NATURELS "

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec
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RESULTATS GAMMA - 2013

Denrées alimentaires/ Littoral Normand

Masse de l'échantillon (g sec)

57 Co 271,8 jours < 0,12 < 0,44

58 Co 70,8 jours < 0,25 < 1,2

60 Co 5,3 ans < 0,23 < 1,2

106 Ru-Rh 373 jours < 4,0 < 18

110m Ag 250 jours < 0,20 < 1,0

129 I 15,7 10
6
 ans < 0,30 < 1,0

131 I 8,0 jours < 0,6 < 4,0

134 Cs 2,1 ans < 0,21 < 1,0

137 Cs 30,0 ans < 0,23 < 1,0

154 Eu 8,6 ans < 0,24 < 0,9

241 Am 437,7 ans < 0,27 < 0,9

40 K 1,3 10
9
 ans 121 ± 11 91 ± 18

7 Be 53,2 jours < 4 < 12

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

RADIONUCLEIDES "NATURELS "

Expression des résultats

Date de référence 19/10/13

Unité Bq.kg
-1 

frais

26/05/13

Bq.kg
-1 

frais

Densité analysée 0,98

Facteur de concentration xxx

Efficacité de référence E_VEG1_0

1,00

xxx

H_VEG1_0

Psec / Pfrais -

Fraction analysée chair

Etat du conditionnement frais

-

chair

frais

Temps de comptage actif (s) 261481

âge de l'échantillon (jours) 17

âge du conditionnement (jours) 0

225234

12

1

n° de manipulation 7659

Géométrie (en cc) 50

49

7553

500

502,2

Localisation La Crèque

Comptage

Pointe Espar Sud

Nom du cours d'eau / mer / Océan … Manche

Vauville

Département 50

Lieu (commune) ou site

Manche

Flamanville

50

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 131019-OCR-14130526-OCR-01

Date 19-oct-13

Code de station CRQ

Catégorie Poisson

Dénomination ou [Genre - espèce] Sole

Prélèvement

Poisson

26-mai-13

FLA

Bar
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RESULTATS GAMMA - 1er SEMESTRE 2013

Mousses aquatiques / cours d'eau du bassin Seine-Normandie

Temps de comptage actif (s)

57 Co 271,8 jours < 1,8 < 0,40 < 0,7 < 0,40 < 2,0 < 2,0 < 2,0

58 Co 70,8 jours < 3,4 < 0,7 < 2,0 < 0,7 < 3,0 < 3,0 < 3,0

60 Co 5,3 ans < 3,5 < 0,7 < 2,0 < 0,6 < 4,0 < 4,0 < 4,0

106 Ru-Rh 373 jours < 66 < 12 < 24 < 12 < 56 < 56 < 56

110m Ag 250 jours < 3,3 < 0,7 < 2,0 < 0,7 < 4,0 < 4,0 < 4,0

129 I 15,7 10
6
 ans < 4,1 < 0,8 < 2,0 < 0,7 < 4,0 < 4,0 < 4,0

131 I 8,0 jours 5,0 ± 1,6 1,11 ± 0,37 < 2,0 < 0,7 < 3,0 < 3,0 < 3,0

134 Cs 2,1 ans < 3,2 < 0,7 < 2,0 < 0,7 < 3,0 < 3,0 < 3,0

137 Cs 30,0 ans < 4,0 < 0,7 < 2,0 < 0,8 < 4,0 < 4,0 < 4,0

154 Eu 8,6 ans < 3,9 < 0,7 < 2,0 < 0,7 < 4,0 < 4,0 < 4,0

241 Am 437,7 ans < 4,0 < 0,8 < 2,0 < 0,8 < 4,0 < 4,0 < 4,0

40 K 1,3 10
9
 ans 210 ± 50 61 ± 11 68 ± 22 48 ± 10 230 ± 50 230 ± 50 230 ± 50

7 Be 53,2 jours 206 ± 27 15,0 ± 3,3 20 ± 7 16,5 ± 3,4 224 ± 26 224 ± 26 224 ± 26

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

RADIONUCLEIDES NATURELS

Unité Bq.kg
-1 

secBq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

secBq.kg
-1 

secBq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

Date de référence 10/07/201309/07/2013 10/07/201309/07/201325/06/2013 25/06/2013

H_VEG0_5

10/07/2013

Expression des résultats

Efficacité de référence H_VEG0_5H_VEG0_3 H_VEG0_5H_VEG0_5

Densité analysée 0,500,31

frais

0,50

Etat du conditionnement frais

entière

frais

entièreFraction analysée entière

âge du conditionnement (jours) 1

Psec / Pfrais 24,7%

Masse de l'échantillon (g sec) 61,75

98763

âge de l'échantillon (jours) 2

47,3

73934

0

0

30,7%

70,25

89747

1

1

28,1%

n° de manipulation 7589

Géométrie (en cc) 500

7586

500

7588

500

7587

500

7569 7571

500 500

7590

500

Comptage

Localisation

Département 50

Lieu (commune) ou site St-Hilaire du H.

Nom du cours d'eau / mer / Océan … la Sélune

Code de station SEL

Date 10-juil-13

Prélèvement

Dénomination ou [Genre - espèce] Fontinalis sp.

Catégorie mousse aquatique

Identification demandeur ACRO

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 130625-OCR-13130625-OCR-04 130625-OCR-10130625-OCR-07130625-OCR-01 130625-OCR-02 130625-OCR-16

ACRO

mousse aquatique

Fontinalis sp.

09-juil-13

TOU

La Touques

Lisieux

14

Ouilly le Vicomte

ACRO

mousse aquatique

Fontinalis sp.

10-juil-13

SIE

La Sienne

Villedieu les Poêles

50

ACRO

mousse aquatique

Fontinalis sp.

09-juil-13

RIS

la Risle

Brionne

76

centre ville

63,4

60889

1

0

25,4%

entière

frais

0,50

ACRO ACRO

mousse aquatique mousse aquatique

Fontinalis sp. Fontinalis sp.

25-juin-13 25-juin-13

ORN ORN

L'Orne L'Orne

Rabodanges Putange

14 14

56,4 67,2

51065 61817

0 1

0 0

22,6% 26,9%

entière entière

frais frais

0,50 0,50

H_VEG0_5 H_VEG0_5

ACRO

mousse aquatique

Fontinalis sp.

10-juil-13

VIR

La Vire

Vire

14

Pont Martin

61,75

156962

3

2

24,7%

entière

frais

0,50

HH_MOU_13sem1 Page 1 / 2



RESULTATS GAMMA - 1er SEMESTRE 2013

Sédiments / cours d'eau du bassin Seine-Normandie

Temps de comptage actif (s)

57 Co 271,8 jours < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,29 < 0,29 < 0,34

58 Co 70,8 jours < 0,6 < 0,5 < 0,6 < 0,5 < 0,46 < 0,7

60 Co 5,3 ans < 0,45 < 0,44 < 0,5 < 0,44 < 0,44 < 0,6

106 Ru-Rh 373 jours < 8 < 8 < 9 < 8 < 8 < 9

110m Ag 250 jours < 0,42 < 0,5 < 0,5 < 0,41 < 0,41 < 0,47

129 I 15,7 10
6
 ans < 1,3 < 1,2 < 1,1 < 1,3 < 1,2 < 1,4

131 I 8,0 jours < 9 < 2,3 < 2,5 < 2,2 < 1,4 < 1,4

134 Cs 2,1 ans < 0,36 < 0,42 < 0,5 < 0,38 < 0,39 < 0,44

137 Cs 30,0 ans 1,12 ± 0,22 1,19 ± 0,27 0,40 ± 0,24 1,05 ± 0,24 2,32 ± 0,32 1,00 ± 0,27

154 Eu 8,6 ans < 0,6 < 0,7 < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,7

241 Am 437,7 ans < 0,9 < 0,9 < 0,8 < 0,9 < 0,9 < 1,0

234 Th 63 kev Ch. 238U 17 ± 5 21 ± 6 8,6 ± 4,6 12 ± 5 31 ± 6 19 ± 6

226 Ra MAX Ch. 238U 38 ± 6 39 ± 6 17 ± 6 28 ± 5 73 ± 8 33 ± 6

214 Pb (= 226Ra min) Ch. 238U 19,8 ± 1,8 23,4 ± 2,1 8,7 ± 1,0 14,7 ± 1,4 34,5 ± 3,0 23,6 ± 2,1

214 Bi Ch. 238U 18,0 ± 1,6 21,4 ± 2,0 7,6 ± 1,0 14,1 ± 1,3 31,6 ± 2,8 22,0 ± 2,0

210 Pb Ch. 238U 23 ± 5 31 ± 6 11 ± 5 17 ± 5 51 ± 7 17 ± 5

228 Ac Ch. 232Th 27,2 ± 2,7 29,2 ± 2,9 14,5 ± 1,7 17,8 ± 1,9 34,7 ± 3,4 22,7 ± 2,3

212 Pb Ch. 232Th 25,8 ± 2,3 30,0 ± 2,7 16,2 ± 1,5 16,7 ± 1,5 36,0 ± 3,2 21,0 ± 1,9

235 U MAX Ch. 235U 1,05 ± 0,19 0,90 ± 0,16 0,48 ± 0,18 0,76 ± 0,15 2,21 ± 0,31 0,54 ± 0,11

40 K 1,3 10
9
 ans 970 ± 80 274 ± 25 49 ± 8 880 ± 70 590 ± 50 880 ± 80

7 Be 53,2 jours 4,7 ± 2,2 19,0 ± 3,1 5,8 ± 2,4 < 4,0 31,3 ± 3,7 7,3 ± 3,0

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

RADIONUCLEIDES NATURELS

Unité Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

10/07/2013 10/07/2013 10/07/2013

Expression des résultats

Date de référence 25/06/2013 09/07/2013 09/07/2013

H_SOL1_5 H_SOL1_2 H_SOL1_3Efficacité de référence H_SOL1_4 H_SOL1_1 H_SOL0_8

1,48 1,15 1,34Densité analysée 1,38 1,12 0,76

sec secEtat du conditionnement sec sec sec sec

< 2mmFraction analysée < 2mm < 2mm < 2mm < 2mm < 2mm

Psec / Pfrais 70,0% 50,0% 44,2% 74,5% 31,5% 71,6%

14,8 40,8

âge du conditionnement (jours) 1 6 7 1 2

âge de l'échantillon (jours) 37 20 20,7 20,9

28

106050 81572 85369 85270 115534 76592

500

Masse de l'échantillon (g sec) 692,4 559,7 379,2 737,9 575,8 670

7599 7609

Géométrie (en cc) 500 500 500 500 500

n° de manipulation 7604 7601 7602 7603

Comptage

Localisation Ouilly le Vicomte centre ville

50 14Département 14 14 76 50

Pont Martin

Lieu (commune) ou site Rabodanges Lisieux Brionne

la Sélune La VireNom du cours d'eau / mer / Océan … L'Orne La Touques la Risle La Sienne

Villedieu les Poêles St-Hilaire du H. Vire

SEL VIRCode de station ORN TOU RIS

10-juil-13 10-juil-13Date 25-juin-13 09-juil-13 09-juil-13 10-juil-13

SIE

Prélèvement

cours d'eau cours d'eauDénomination ou [Genre - espèce] cours d'eau cours d'eau cours d'eau cours d'eau

sédiments sédimentsCatégorie sédiments sédiments sédiments

ACRO ACROIdentification demandeur ACRO ACRO ACRO ACRO

sédiments

130625-OCR-11 130625-OCR-14 130625-OCR-17

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 130625-OCR-03 130625-OCR-05 130625-OCR-08
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RESULTATS GAMMA - 1er SEMESTRE 2013

Mousses aquatiques / plateau de la Hague

Temps de comptage actif (s)

57 Co 271,8 jours < 0,40

58 Co 70,8 jours < 0,8

60 Co 5,3 ans < 0,8

106 Ru-Rh 373 jours < 13

110m Ag 250 jours < 0,8

129 I 15,7 10
6
 ans 3,9 ± 0,9

131 I 8,0 jours < 2,0

134 Cs 2,1 ans < 0,8

137 Cs 30,0 ans 3,8 ± 0,6

154 Eu 8,6 ans < 0,8

241 Am 437,7 ans < 1,0

234 Th 63 kev Ch. 238U -

226 Ra Ch. 238U 103 ± 14

214 Pb Ch. 238U 11,7 ± 1,4

214 Bi Ch. 238U 10,0 ± 1,4

210 Pb Ch. 238U 42 ± 7

228 Ac Ch. 232Th 118 ± 12

212 Pb Ch. 232Th 27,0 ± 2,5

235 U Ch. 235U -

40 K 1,3 10
9
 ans 72 ± 11

7 Be 53,2 jours 183 ± 17

Fraction analysée entière

Masse de l'échantillon (g sec)

RADIONUCLEIDES NATURELS

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

0,50

fraisEtat du conditionnement

19,4%Psec / Pfrais

n° de manipulation

Géométrie (en cc)

âge de l'échantillon (jours)

âge du conditionnement (jours)

Identification de l'échantillon

Prélèvement

n° d'enregistrement interne

Date

Identification demandeur

Département

Lieu (commune) ou site

Code de station

Comptage

Catégorie

Dénomination ou [Genre - espèce]

Nom du cours d'eau / mer / Océan …

Localisation

distance / émissaire 1 km

Ste Hélène

18-avr-13

130418-OCR-13

mousse aquatique

Fontinalis sp.

ACRO

Unité Bq.kg
-1 

sec

Date de référence 18/04/2013

Expression des résultats

H_VEG0_5Efficacité de référence

Densité analysée

6

STB

48,54

81869

1

7509

500

La Hague

la Brasserie

50

HAG_MOU_13sem1 Page 1 / 4



RESULTATS GAMMA - 1er SEMESTRE 2013

Sédiments / plateau de la Hague

Temps de comptage actif (s)

Courbe de transmission

57 Co 271,8 jours < 0,5 < 0,33

58 Co 70,8 jours < 2,0 < 1,5

60 Co 5,3 ans < 0,6 < 0,38

106 Ru-Rh 373 jours < 12 < 8

110m Ag 250 jours < 0,8 < 0,6

129 I 15,7 10
6
 ans < 3,0 < 2,0

131 I 8,0 jours nr nr

134 Cs 2,1 ans < 0,6 < 0,34

137 Cs 30,0 ans 12,6 ± 1,2 28,7 ± 2,2

154 Eu 8,6 ans < 0,9 < 0,5

241 Am 437,7 ans < 2,0 < 0,8

234 Th 63 kev Ch. 238U 13 ± 8 24 ± 5

226 Ra MAX Ch. 238U 36 ± 8 47 ± 6

214 Pb (= 226Ra min) Ch. 238U 19,0 ± 2,2 24,2 ± 1,9

214 Bi Ch. 238U 19,6 ± 2,6 20,6 ± 1,6

210 Pb Ch. 238U 44 ± 9 41 ± 6

228 Ac Ch. 232Th 31,0 ± 3,8 30,0 ± 2,7

212 Pb Ch. 232Th 26,4 ± 2,5 30,0 ± 2,4

235 U MAX Ch. 235U 1,0 ± 0,2 1,3 ± 0,2

40 K 1,3 10
9
 ans 512 ± 47 700 ± 50

7 Be 53,2 jours 59 ± 9 21 ± 10

(nr) Non Recherché

V2-500-SOL15

7517

500

727

La Hague

ACRO

100 m 1 km

la Ste Hélène

ACRO

la Ste Hélène

-

50

RADIONUCLEIDES NATURELS

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

v2-eff-SG500

1,45

sec sec

18/04/2013

H_SOL1_5

-

Identification de l'échantillon

Prélèvement

n° d'enregistrement interne

Date

Identification demandeur

Catégorie

Dénomination ou [Genre - espèce]

Nom du cours d'eau / mer / Océan …

Département

distance / émissaire

Code de station

Lieu (commune) ou site

ST10

50

 -

Localisation La Hague

cours d'eau

21-févr-13 18-avr-13

cours d'eau

STB

130418-OCR-14

sédiments sédiments

130221-OCR-13

Expression des résultats

Unité Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

Date de référence 21/02/2013

Comptage

Psec / Pfrais

n° de manipulation

Géométrie (en cc)

âge de l'échantillon (jours)

âge du conditionnement (jours)

Efficacité de référence

Densité analysée 1,30

167

150

Masse de l'échantillon (g sec)

Etat du conditionnement

Fraction analysée <2mm

70

33554

54

v2-1042

500

69,5% 75,0%

<2mm

666,8

114406
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RESULTATS GAMMA - 2ème SEMESTRE 2013

Mousses aquatiques / plateau de la Hague

Temps de comptage actif (s)

57 Co 271,8 jours < 2,7 < 2,6

58 Co 70,8 jours < 6 < 5

60 Co 5,3 ans 2,1 ± 1,6 22,0 ± 2,9

106 Ru-Rh 373 jours < 100 < 86

110m Ag 250 jours < 6 < 5

129 I 15,7 10
6
 ans 19,0 ± 3,0 47 ± 6

131 I 8,0 jours < 10 < 6

134 Cs 2,1 ans < 6 < 5

137 Cs 30,0 ans 10,0 ± 3,0 18,4 ± 3,5

154 Eu 8,6 ans < 6 < 6

241 Am 437,7 ans < 6 6,4 ± 2,8

234 Th 63 kev Ch. 238U - -

226 Ra Ch. 238U 270 ± 60 270 ± 60

214 Pb Ch. 238U 27 ± 6 34 ± 5

214 Bi Ch. 238U 23 ± 7 34 ± 6

210 Pb Ch. 238U 81 ± 37 510 ± 60

228 Ac Ch. 232Th 340 ± 34 348 ± 38

212 Pb Ch. 232Th 97 ± 11 124 ± 12

235 U Ch. 235U - -

40 K 1,3 10
9
 ans 450 ± 80 330 ± 60

7 Be 53,2 jours 316 ± 42 4070 ± 350

RADIONUCLEIDES NATURELS

Unité Bq.kg
-1 

sec

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

Date de référence 24/09/2013

Efficacité de référence H_VEG0_4

Expression des résultats

Etat du conditionnement frais frais

Densité analysée 0,35

Fraction analysée entière

Psec / Pfrais 17,9%

Masse de l'échantillon (g sec) 31,4

84378

âge de l'échantillon (jours) 9

âge du conditionnement (jours) 0

36,4

86200

3,7

1

19,8%

entière

Comptage

n° de manipulation 7632

Géométrie (en cc) 500

distance / émissaire 1 km 0

7645

500

Localisation La Hague

Département 50

Lieu (commune) ou site la Brasserie

La Hague

Nom du cours d'eau / mer / Océan … Ste Hélène

Code de station STB

Date 24-sept-13

Prélèvement

Dénomination ou [Genre - espèce] Fontinalis sp.

Catégorie mousse aquatique

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 130924-OCR-14

Identification demandeur ACRO

0,37

H_VEG0_4

19/10/2013

Bq.kg
-1 

sec

131019-OCR-11

ACRO

mousse aquatique

Fontinalis sp.

19-oct-13

ST4B0

Ste Hélène

le Déversoir

50

HAG_MOU_13sem2 Page 3 / 4



RESULTATS GAMMA - 2ème SEMESTRE 2013

Sédiments / plateau de la Hague

Temps de comptage actif (s)

57 Co 271,8 jours < 2,0 < 0,6 < 0,5 < 0,26

58 Co 70,8 jours < 3,0 < 1,0 < 1,2 < 0,7

60 Co 5,3 ans 0,36 ± 0,13 < 1,0 < 1,4 < 0,47

106 Ru-Rh 373 jours < 32 < 16 < 24 < 8

110m Ag 250 jours < 2,0 < 0,9 < 0,7 < 0,6

129 I 15,7 10
6
 ans 1,9 ± 0,6 < 2,6 1,40 ± 0,40 1,63 ± 0,49

131 I 8,0 jours nr nr nr nr

134 Cs 2,1 ans < 2,0 < 0,8 < 0,6 < 0,38

137 Cs 30,0 ans 15,3 ± 1,4 27,9 ± 2,5 68 ± 6 67 ± 5

154 Eu 8,6 ans < 3,0 < 1,2 < 0,9 < 0,47

241 Am 437,7 ans < 4,0 < 1,8 2,88 ± 0,41 1,40 ± 0,42

234 Th 63 kev Ch. 238U 18 ± 8 - 26 ± 10 12,4 ± 3,5

226 Ra MAX Ch. 238U 46 ± 6 44 ± 7 55 ± 6 24 ± 5

214 Pb (= 226Ra min) Ch. 238U 26,4 ± 2,4 20,9 ± 2,0 25,4 ± 2,3 27,0 ± 2,1

214 Bi Ch. 238U 24,7 ± 2,2 20,2 ± 1,9 25,6 ± 2,3 24,0 ± 1,9

210 Pb Ch. 238U 71 ± 9 30 ± 6 39 ± 5 22 ± 5

228 Ac Ch. 232Th 34,9 ± 3,2 28,5 ± 2,7 37,7 ± 3,3 38,0 ± 3,3

212 Pb Ch. 232Th 30,5 ± 2,7 26,5 ± 2,4 35,0 ± 3,1 38,0 ± 3,1

235 U MAX Ch. 235U 1,1 ± 0,2 1,3 ± 0,2 1,7 ± 0,2 -

40 K 1,3 10
9
 ans 500 ± 45 630 ± 50 600 ± 50 622 ± 45

7 Be 53,2 jours 60 ± 6 4,8 ± 2,2 20,2 ± 3,9 20,0 ± 4,1

(nr) Non Recherché

Unité Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec Bq.kg
-1 

sec

RADIONUCLEIDES NATURELS

RADIONUCLEIDES ARTIFICIELS

Expression des résultats

Date de référence 28/08/2013 24/09/2013 28/11/2013

Efficacité de référence H_SOL1_2 H_SOL1_4 v2-eff-sg500

Densité analysée 1,18 1,40 1,20

sec

1,20

Etat du conditionnement sec sec sec

Fraction analysée <2mm <2mm <2mm

âge du conditionnement (jours) 17 6 40

Psec / Pfrais 56,1% 74,4% 66,8%

113230 92055 115851

âge de l'échantillon (jours) 29 30 70

Géométrie (en cc) 500 500 500

Masse de l'échantillon (g sec) 588,9 703,8 608,7

Comptage

n° de manipulation 7628 7647 v2-1114

Localisation La Hague La Hague La Hague

distance / émissaire 100 m 1 km 400 m

Département 50 50 50

Lieu (commune) ou site  - - -

Nom du cours d'eau / mer / Océan … la Ste Hélène la Ste Hélène la Ste Hélène

Code de station ST10 STB ST12

Date 28-août-13 24-sept-13 28-nov-13

Prélèvement

Dénomination ou [Genre - espèce] cours d'eau cours d'eau cours d'eau

Catégorie sédiments sédiments sédiments

Identification demandeur ACRO ACRO ACRO

Identification de l'échantillon

n° d'enregistrement interne 130828-OCR-13 130924-OCR-15 131128-OCR-12131128-OCR-12

ACRO

sédiments

cours d'eau

28-nov-13

ST12

la Ste Hélène

-

50

La Hague

H_SOL1_2

28/11/2013

Bq.kg
-1 

sec

400 m

7710

500

608,7

230147

71

41

66,8%

<2mm
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RESULTATS TRITIUM - ANNEE 2013 
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RESULTATS TRITIUM - année 2013

EAUX DOUCES COURS D'EAU NORMANDS

Analyses Annuelles

Dpt Localisation Code ou ville

14 La Touques Lisieux < 7

76 La Risle Brionne < 7

50 La Sienne Villedieu les Poêles < 7

50 La Selune St Hilaire du Harcouët < 7

50 La Vire Vire < 7

RESULTATS TRITIUM - année 2013

EAUX DE MER LITTORAL NORMAND

Analyses Annuelles, Trimestrielles et Mensuelles

Dpt Localisation Code ou ville

50 Granville GRV < 7 < 7

50 Carteret CTR < 7 < 7

50 Port Dielette Dielette 7,3 ± 3,0 12,7 ± 4,5

50 La Crèque Vauville < 7 7,4 ± 3,0 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 8,6 ± 3,9 18 ± 5 11,2 ± 4,2 29 ± 5 9,5 ± 3,7

50 Anse des Moulinets ADM 7,2 ± 3,0 11,1 ± 3,2 < 7 < 7 < 7 18,8 ± 3,5 < 7 10,1 ± 4,2 19 ± 5 9,5 ± 3,9 35 ± 6 12,1 ± 3,9

50 Baie d'Ecalgrain BEG < 7 < 7 18,7 ± 3,5 13,0 ± 4,5 8,1 ± 3,4

50 Fermanville FMV < 7 < 7

14 Port en Bessin PEB < 7 < 7

14 Sallenelles SAL < 7 < 7

76 Fécamp FCP < 7 < 7

76 Le Havre HAP < 7 < 7

76 Saint Valéry en Caux SVC < 7 < 7

76 Dieppe DPP < 7 < 7

DécembreJuin Juillet Août Septembre Octobre Novembre

Août Septembre Octobre Novembre

Concentrations en tritium (Bq/L)

Janvier Février Mars Avril Mai

Décembre

Concentrations en tritium (Bq/L)

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet

continental 2013 1 / 1



RESULTATS TRITIUM - année 2013
EAUX DOUCES : cours d'eau du plateau de la Hague

Analyses Mensuelles, Trimestrielles, Semestrielles et Annuelles

Dpt Localisation Code ou ville

50 Le Moulin (amont) MO < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7

50 La Sainte Hélène (déversoir) ST4B0 29,9 ± 3,9 31,2 ± 4 12 ± 3,2 28,5 ± 4,2 35,4 ± 4,3 106 ± 10 57 ± 8 60 ± 8 47 ± 7 48 ± 8 130 ± 12 41 ± 6

50 La Sainte Hélène (+400m) ST12 46,8 ± 4,7 47,7 ± 4,8 22,1 ± 3,6 38,8 ± 4,4 35,4 ± 4,2 96 ± 10 55 ± 8 53 ± 8 42 ± 7 42 ± 7 108 ± 11 44 ± 6

50 La Sainte Hélène (H. la Fosse) HLF 30 ± 4 32,6 ± 4,1 25 ± 3,8 29,6 ± 4 24,8 ± 3,8 56 ± 6 31 ± 6 35 ± 6 33 ± 6 34 ± 7 59 ± 7 36 ± 6

50 Le Grand Bel (source) SGB 407 ± 25 437 ± 27 409 ± 25 430 ± 26 439 ± 26 590 ± 50 435 ± 40 442 ± 44 423 ± 42 450 ± 50 436 ± 33 429 ± 33

50 Le Grand Bel GB21 126 ± 9 133 ± 10 89 ± 7 133,6 ± 3,4 143 ± 10 202 ± 19 135 ± 15 126 ± 15 124 ± 14 127 ± 17 123 ± 12 101 ± 11

50 Ruisseau des Moulinets ADM < 7,0 8,3 ± 3,1 < 7 < 7 < 7 20,8 ± 3,6 < 7 7,7 ± 3,5 7,1 ± 3,3 14,5 ± 4,4 12,4 ± 3,8 8,4 ± 3,5

50 La Sainte Hélène ST4D 7,9 ± 3,2

50 La Sainte Hélène (+100m) ST10 12,2 ± 3,2

50 La Sainte Hélène ST11S 136 ± 10

50 La Sainte Hélène ST11S1 100 ± 8

50 La Sainte Hélène (+500m) ST13 43,6 ± 4,6

50 La Sainte Hélène ST20 86 ± 7

50 Les Roteures Roteures S < 7 < 7 < 7 < 7

50 Affluent des Roteures Les Grands Jardins 22,2 ± 3,6 28,7 ± 3,9 27 ± 5 25,3 ± 4,9

50 Affluent des Roteures La Gallerie 54 ± 5 76 ± 6 88 ± 11 73 ± 8

50 Jobourg Ru des Landes < 7

50 Jobourg Vau Jouan < 7

50 Omonville La Petite Les Combes < 7

50 Bassin Pont Durand BPD 50,8 ± 4,9

50 Ruisseau d'Herquemoulin Herquemoulin < 7

50 Herqueville Le Val Herqueville < 7

50 Herqueville La Vallée < 7

50 Digulleville affluent du Gd Bel Timboeuf < 7

50 Digulleville ZID < 7

50 Les Roteures Roteures CHN (aval) 10,3 ± 3,2 13,1 ± 3,3 15,8 ± 4,5 11,7 ± 4,2

50 Herqueville Calais < 7

50 Jobourg La Vallée Margot Hameau Thiébot < 7

50 Stabulation La Brasserie SBLB < 7

50 Le Grand Bel GB20 381 ± 23

50 La Sainte Hélène (La Brasserie) STB 31 ± 6 83 ± 9

50 Digulleville Hameau Vautier 7,0 ± 3,4

50 La Vallace / D402 La Vallace < 7

50 Beaumont La Sabine La Sabine < 7

50 Les Delles Source Les Delles (carrefour) < 7

50 MEJB < 7

50 Omonville La Petite Marais Roger < 7

Octobre Novembre Décembre

Concentrations en tritium (Bq/L)

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Août Septembre

Plateau Hague 2013 Page 1 / 1
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ANNEXES 
 

INFORMATIONS RELATIVES A L’EXPRESSION DES RESULTATS  
D’ANALYSE DE RADIOACTIVITE 

 
 
Analyse par spectrométrie gamma  

Les tableaux font état, au minimum, de tous les radionucléides artificiels détectés. 
Seules les activités supérieures au seuil de décision de la chaîne d’analyse sont exprimées. 
Dans le cas contraire et pour les seuls radionucléides mentionnés, la limite de détection –Ld- 
(ou plus petite activité décelable) précédée du signe " < " est rapportée.  

Lorsqu'il n'est pas possible de déduire une limite de détection de manière 
satisfaisante, les données chiffrées sont remplacées par " - ".  

Lorsqu'un radionucléide mentionné n'a pas été recherché, la mention « non 
recherché » (nr) est rapportée.  

L’activité de chaque radioélément présent dans l’échantillon est exprimée en 
becquerel par kilogramme sec (Bq / kg sec) ou becquerel par litre (Bq/l), suivie de son 
incertitude absolue calculée pour un intervalle de confiance de 95%.  

Toute activité exprimée, y compris la limite de détection, est rapportée à la date de 
référence indiquée dans les tableaux de résultats.  

La siccité des échantillons solides est également indiquée (Poids sec/Poids frais) ; la 
valeur donnée est à considérer avec prudence car elle dépend des méthodes employées 
pour le traitement et la conservation de l’échantillon. 

 
Cas la mesure de l’iode-129 dans les algues : 

- Volume utile de 500 ml (SG500) : les résultats donnés pour des comptages réalisés 
dans cette géométrie tendent à sous-estimer la concentration réelle d’un facteur 
proche de 2. Cette sous-estimation est liée aux phénomènes d’auto-attenuation des 
rayonnements de faibles énergies (cas de l’iode-129) à l’intérieur de la géométrie de 
comptage. Comme il n’existe pas de facteur correctif standard et généralisable à tous 
les échantillons, nous choisissons de présenter des résultats qui ne tiennent compte 
d’aucune forme de correction (densité ou auto-atténuation). Certes, ils sous-estiment 
la véritable activité présente dans les échantillons néanmoins, ils sont comparables 
entre eux : à la fois dans l’espace (entre les différentes stations de prélèvement) et 
dans le temps (suivi pluri-annuel). 

- Volume utile de 61 ml (boite de pétri – REF-7215) : dans ce cas, on estime que les 
problèmes d’atténuation des rayonnements sont négligeables compte tenu de la 
faible épaisseur de la géométrie ; le résultat donné est alors considéré comme 
proche de la valeur réelle. Cette nouvelle géométrie sera retenue pour la mesure des 
algues à partir de 2014. 

 
Analyse du tritium par scintillation liquide. 

La grandeur déterminée est l’activité en becquerel (Bq) par litre (L) ou activité 
volumique. Elle est suivie de son incertitude absolue calculée pour un intervalle de confiance 
de 95%. Seules les activités volumiques supérieures à la limite de détection de la chaîne 
d'analyse sont exprimées. Dans le cas contraire, la limite de détection –Ld- (ou plus petite 
activité décelable) précédée du signe " < " est rapportée.  

Toute activité exprimée, y compris la limite de détection, est rapportée à la date de fin 
de prélèvement. 


